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RESUMO

Os problemas oriundos da corrosdo de armaduras nas estruturas de concreto armado afetam
diretamente sua seguranga, capacidade de servico e vida Util, sendo um dos mais comuns e
frequentes relacionados a durabilidade, fato este que exige acompanhamento periddico do quadro,
que pode ser feito através de técnicas de avaliacdo e monitoramento para identificar a ocorréncia e
até avaliar a gravidade da patologia. Este trabalho tem como objetivo analisar o desempenho do
método do potencial de corrosdo de meia célula para detectar corrosdo em armaduras, levando em
conta nessa avaliacdo todas as limitacdes impostas pela influéncia de fatores ligados as
caracteristicas fisico-quimicas do concreto e do ambiente onde est4 situada a estrutura inspecionada.
Foram inspecionados dois pilares da Torre de Salvamento do Corpo de Bombeiros Militar de
Pernambuco, uma estrutura em concreto armado com idade de cerca de 40 anos. Na realizacdo do
ensaio empregou-se o sistema Canin+, que utiliza como eletrodo de referéncia uma meia célula de
Cu/CuSO0s4, onde 0 mesmo é conectado por meio de um voltimetro de alta impedancia a uma barra
de aco da estrutura, sendo o eletrodo movimentado sobre uma grade pré-definida na superficie dos
pilares investigados. Como resultado, verificou-se que o pilar P2 apresentou valores mais
eletronegativos que P1, uma explicacdo para esse cenario pode ser indicada pela posicdo mais
afastada de P1 em relacdo a estrutura, estando conectada a torre por meio de uma viga. Os
potenciais de corrosdo nos dois elementos investigados encontram-se majoritariamente na condi¢éo
de concreto seco carbonatado, apresentando contaminacdo por cloretos na base do pilar P2, segundo
os critérios da RILEM TC 154-EMC.
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vida atil.
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1. INTRODUCAO

O concreto comegou a ser utilizado como material de construgdo no final do século XIX e
atualmente é tido como o principal material de construcdo, tendo superado materiais como aco,
madeira e ceramica. A explicacdo para esse cenario se deve as caracteristicas tais como: processo de
producdo simples, disponibilidade de seus componentes basicos em praticamente todo 0 mundo,
versatilidade na aplicacéo, facilidade de moldagem, elevada resisténcia ao desgaste mecanico e a
acdo das intempéries, manutencao simples e econdmica, grande resisténcia a acao do fogo e grande
durabilidade. Em contrapartida, uma das principais desvantagens do concreto é a incapacidade de
absorver inversdo de esforgos. Para contornar essa limitacdo, o aco € incorporado ao sistema, dando
origem ao material composito denominado concreto armado (VIEIRA et al, 2010).

Com a adicdo do aco ao processo houve ganho quanto a absorcdo de esforgos e também
surgiram novas variaveis, pois com a incorporacdo de um novo material abre-se uma nova gama de
possibilidades quanto ao desenvolvimento de patologias neste, bem como preocupacgdes sobre o
impacto que tais manifestaces patoldgicas causara na durabilidade da estrutura.

Ribeiro et al (2013) define corrosdo como a interacdo destrutiva de um material com o meio
ambiente, resultado de reagBes quimicas ou eletroquimicas em meio aquoso, associadas ou nao a
acOes fisicas ou mecanicas de deterioracdo formando o que se conhece por pilha eletroquimica. No
caso do concreto armado, além da protecéo fisica que o concreto oferece ao separar 0 ago do meio
externo, seu ambiente altamente alcalino forma uma pelicula protetora em volta da armadura,
conhecida como passivacdo, que em condi¢des satisfatdrias previne a propagacdo do processo
corrosivo no agco. A corrosdo nas armaduras se manifesta quando o concreto apresenta
permeabilidade, permitindo assim a entrada da umidade (H-O) e substancias como gas carbdnico
(COy) e ions cloretos (CIY) que reagem ao interagirem com os componentes do ago, diminuindo o
pH do meio e ocasionando a despassivagao da armadura.

Este trabalho tem como objetivo analisar o desempenho do método do potencial de corrosao
de meia célula para detectar corrosdao em armaduras, a partir das medidas de potencial de corrosao
obtidas na inspecdo de dois pilares da Torre de Salvamento do Corpo de Bombeiros Militar de
Pernambuco, onde na realizacdo do ensaio foi empregado o sistema Canin+, que utiliza como
eletrodo de referéncia uma meia célula de Cu/CuSOs, levando em conta nesta avaliagdo todas as
limitacBes impostas pela influéncia de fatores ligados as caracteristicas fisico-quimicas do concreto
e do ambiente onde esta situada a estrutura inspecionada.

1.1  Principais mecanismos de propagac¢ao da corrosao
1.1.1 Corroséo da armadura por cloretos

A corrosdo induzida por cloretos € a maior causa de deterioracédo e degradacdo em estruturas
de concreto armado. Sua ocorréncia se deve a reacdo dos ions cloretos, presentes na pasta de
cimento, armadura, em regiGes anodicas formando o &cido cloridrico (HCI), destruindo a camada
passivadora da armadura e tornando a superficie do ago sujeita ao processo corrosivo, onde o
préprio aco atua como anodo e a camada passivadora como catodo, acarretando na formacdo de
pites. Tal processo s6 ocorre na presenca de dgua e oxigénio.

1.1.2 Corroséo da armadura por carbonatacao

Carbonatacdo € uma das principais reagcdes quimicas que podem afetar a vida Util de uma
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estrutura em concreto armado, onde o gas carbdnico (CO3), presente na atmosfera, e 0s elementos
componentes do cimento hidratado (hidroxido de célcio — Ca(OH)2), na presenca de umidade,
reagem produzindo carbonato de célcio (CaCOz), resultando na reducdo do pH do concreto,
geralmente maior que 12,5, para valores em torno de 8,5 (BAKKER, 1988, MEHTA e
MONTEIRO, 2008). E um processo lento e que ocorre da superficie para o interior da estrutura e
sua evolucdo depende de trés fatores: permeabilidade do concreto, teor da umidade e de CO2 no
meio-ambiente.

A reducéo da alcalinidade da pasta de cimento afeta as condi¢cdes de estabilidade quimica da
pelicula passivante da armadura, criando as condi¢Oes favordveis para o desencadeamento do
processo corrosivo.

O desenvolvimento da carbonatacédo € favorecido na ocorréncia de desconformidades como
espessura de recobrimento insuficiente, elevada relacdo agua/cimento, porosidade elevada e ciclos
de umedecimento e secagem reduzidos, uma das consequéncias dessas praticas € o aumento da
velocidade de carbonatacéo.

Os problemas devido a corrosdo de armadura nas estruturas de concreto afetam diretamente
sua seguranca, capacidade de servi¢o e, consequentemente, sua vida Util, sendo um dos mais
comuns e frequentes relacionados a durabilidade. Merecendo, portanto acompanhamento periddico,
Visto que 0 processo corrosivo no concreto armado ¢ “silencioso”, segundo Ribeiro et al (2013) seus
sintomas sO aparecem muito depois do processo ter iniciado e propagado, sendo sua identificacdo
precoce muito dificil.

Tal acompanhamento pode ser feito através de extensa gama de técnicas de avaliacdo e
monitoramento, com a finalidade de identificar a ocorréncia e até avaliar a gravidade da patologia,
possibilitando dados para a tomada da melhor decisdo quanto a recuperacao/reforco da estrutura
afetada. Tratam-se de métodos rapidos, que ndo acarretam sérios danos a estrutura quando aplicados
e que podem ser utilizados tanto em laboratério quanto em campo. Dentre 0s mais comuns se
destacam: a inspecdo visual, técnicas de avaliagdo da qualidade do concreto em relacdo a
porosidade e técnicas de monitoramento e previsdo da corrosao das armaduras.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1  Detalhamento da metodologia adotada

O método do potencial de corrosdo de meia célula ndo € capaz de medir a evolucdo e a
velocidade do processo corrosivo da armadura, tendo, portanto, como principal finalidade a
indicacdo das probabilidades de ocorréncia da corrosdo e a consequente classificacdo do estado do
concreto, resultando uma imagem caracteristica do estado de corrosdo da superficie do aco dentro
do concreto. Essa técnica trabalha com a relacdo eletroquimica entre 0 aco e o concreto, o eletrodo
de referéncia do sistema Canin+ é uma meia célula de cobre/sulfato (Cu/CuSOg), utilizando uma
vareta de cobre imersa em uma solugdo saturada de sulfato de cobre, que mantém um potencial
constante de 10 MQ. O eletrodo de referéncia, conectado por meio de um voltimetro de alta
impedancia ao reforgo de aco, deve ser movimentado em uma grade, definida de acordo com a
estrutura analisada, acima da superficie de concreto.

Os potenciais coletados através das medicGes realizadas serdo avaliados através de critérios
mais prescritos na norma ASTM C-876/91, vide tabela 1, também conhecidos como critérios de
Van Daveer e cuja aplicacdo imediata ndo é indicada para processos corrosivos deflagrados devido
a acdo da carbonatacdo. Devido a essa limitacdo, a avalicdo seguira o proposto na recomendacéo
europeia RILEM TC 154-EMC e o proposto por Rincon et al (1998)
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apud Bastos (2005), que utiliza como base o Diagrama de Pourbaix para a determinacdo das faixas
de probabilidade de corrosdo, dispostos nas tabelas 2 e 3.

Tabela 1: Probabilidade de ocorréncia de corrosdo da armadura em fungédo do potencial,
definida pela norma americana ASTM C-876/91

Probabilidade de ocorrer a corrosao
Tipo de eletrodo
< 10% 10% - 90% > 90%
ENH* >0,118V 0,118 Va-0,032V <-0,032V
Cu/CuSO ,Cu?*
4 - - - -

(ASTM C 876) >-0,200V 0,200V a-0,350V <-0,350V
Hg,Hg,Cl,/KCl >-0,124V 0,124V a-0,274V <-0,274V
(sol. saturada)**

Ag,AgCIIKCI (1M) >-0,104V -0,104V a-0,254V <-0,254V

Fonte: RIBEIRO et al, 2013.

Tabela 2: Intervalos do potencial de meia célula do aco em concreto medidas em relagcdo a um
eletrodo de referéncia de Cu/CuSOq

Concreto saturado de dgua sem O, -09..-10V
Concreto imido contaminado com cloreto 04..-06V
Concreto iumido isento de cloreto +0,1...-02V
Concreto imido carbonatado +0,1...-04V
Concreto seco carbonatado +0,2..00V
Concreto seco nao carbonatado +02..00V

Fonte: RILEM TC 154-EMC, 2003.

Alguns fatores produzem distor¢Ges nos resultados obtidos pelo método de afericdo do
potencial corrosivo, propriedades como umidade, temperatura (ponto de congelamento), espessura
da camada do concreto e o teor de oxigénio no meio influenciam nos potenciais de meia célula. Tais
fatores justificam a utilizacdo do sistema localizador de barras “Profoscope”, que utiliza tecnologia
eletromagnética de inducéo de pulso, para detectar armaduras, para medir a camada de concreto da
peca (cobrimento), verificar a localizagdo e as bitolas das armaduras longitudinais (principal) e
transversais (estribos). De posse dessas informagGes é possivel tomar as providéncias necessarias
para que 0 ensaio retorne resultados consistentes.
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Tabela 3: Probabilidades de ocorréncia de corrosdo da armadura em funcéo do potencial, das

condicdes do concreto e do meio-ambiente
Potencial (Ecorr)
(mV, Cu/CuS0:)

Condigdo Observagdes |Risco de dano

Auséncia de CI’;
Estado passivo +200 a -200 pH > 12,5; H20; Desprezivel
(UR elevada)
CI; O2; H20;
(UR elevada)
Carbonatado;
Corroséo uniforme +200 a -150 O2; H20; Baixo
(UR baixa)
Carbonatado;
Corroséo uniforme -150 a -600 QOz; H20; Moderado-alto
(UR elevada)
CI elevado; H20 ou
Corroséo uniforme -400 a -600 carbonatado H20, Alto
(UR elevada)
CI elevado,
Corroséo uniforme <-600 H20 elevado, Desprezivel
sem Oz

Fonte: Rincon et al, 1998 apud Bastos, 2005.

Corroséo localizada -200 a -600 Alto

2.2  Inspecoes realizadas

No dia 26/06/2015 foram inspecionados dois pilares, denominados P1 e P2 (Foto 1-c), da
Torre de Salvamento do CBMPE (Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco), localizada no
Quartel Central, situado na Av. Jodo de Barros n°. 399, Boa Vista, Recife / PE. Segundo a NBR
6118:2014, o ambiente onde esta situada a estrutura analisada é classificado como sendo de classe
111 — agressividade forte.

Trata-se de uma estrutura antiga em concreto armado que, segundo informacdes coletadas
no local, tem idade estimada de 40 anos e chegou a ser utilizada como caixa d’agua durante um
longo periodo, se encontrando desativada hd muito tempo. Visualmente foi possivel detectar
patologias como pontos de ferragens expostas e oxidadas, infiltracdes e fissuras verticais em seus
elementos estruturais (pilares, vigas e lajes), como se pode observar no material fotogréafico exposto
a sequir (Figuras 1-a, 1-b e 1-c).

== TN b - At
Figura 1: a e b) Vistas da Torre de Salvamento; c¢) identificacio dos pilares inspecionados
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2.2.1 Planejamento, preparacdo e execugédo do ensaio

Primeiramente colocou-se a tampa do eletrodo que contém uma rolha de maneira de molho
em um recipiente com &gua, a rolha deve estar saturada por dgua para assegurar um contato de
baixa resistividade. Em seguida preparou-se uma solucdo de &gua destilada e sulfato de cobre
saturado na proporgdo de 40 unidades de massa de CuSO4 para 100 unidades de massa de H.O
(nessa aplicagcdo 159 de CuSO4 foram necessérios para a solucdo), a qual, depois de pronta, foi
inserida no recipiente do eletrodo de barra.

: i D) . ]
Figura 2: Procedimentos de preparacdo da estrutura para a inspecao

Apbs, foram localizadas as posi¢cGes das armaduras na peca, medidas a espessura do
concreto e as bitolas das armaduras longitudinais (principais) e transversais (estribos), com o auxilio
do pacometro “Profoscope” (Figura 2-b e Figura 3), foi definida a grade na superficie dos pilares
visando identificar de forma mais precisa possivel a extensdo da superficie a ser inspecionada. Para
0 caso em tela foi adotada a grade de 14x50cm no pilar denominado P1 e 14x40cm no pilar
denominado P2.

/- 20,0 7

730/ 14,0 73,04

p=dedmt
20,0

3,0/ 14,0 73,04
A 20,0 7

Figura 3: Representacdo esquematica das secOes transversal e longitudinal dos pilares P1 e P2
(medindo 20x20 cm de sessdo transversal), cobrimento de 3,0 cm e as armaduras principais
com bitola de 16 mm e estribos com bitola de 8 mm.

Segundo o manual de operacdes do aparelho utilizado na inspecdo (sistema Canin+), o
potencial que pode ser medido na superficie fica mais positivo com o aumento da camada de
concreto, ocasionando distor¢des nos resultados.
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Para os elementos estruturais inspecionados, foi feita uma verificacdo quanto a variagdo dos
potenciais medidos e constatou-se a necessidade da remocdo do revestimento externo em massa
Unica dos pilares para a obtencdo de valores exatos, eliminando a necessidade de corre¢des ou
compensacOes posteriores. Depois da remo¢do do cobrimento a superficie de testes foi pré-
umedecida, visando o aumento da mobilidade dos ions na érea inspecionada, favorecendo o
processo eletroquimico no sistema aco/concreto. Para efeito de comparagdo, foram executadas
aspersOes de nitrato de prata e fenolftaleina para verificar a presenca de ions cloreto e o estado de
carbonatacéo do concreto dos pilares.

L'} R

= »

q) EeC - : C) d)
Figura 4: a e b) Execucéo das medicdes de potencial de corrosao; c) aspersao de fenolftaleina
no elemento P1; d) asperséo de nitrato de prata no elemento P1

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas 4-a e 4-b apresentam os resultados obtidos para cada pilar, enquanto que 0s
graficos 1 e 4 correlacionam as leituras de potencial executadas nos elementos P1 e P2 e as
probabilidades do desencadeamento do processo corrosivo determinadas pela ASTM C-876/91,
bem como com as faixas tipicas de diferentes condi¢bes do concreto, determinadas pela RILEM TC
154-EMC e os critérios propostos por Rincon et al (1998) apud Bastos (2005).

Tabela 4: Potenciais de corrosdo medidos nos pilares P1 e P2

Pilar P1 Pilar P2
= . Potencial (mV)
Posicao (cm) Potencial (mV) — Posicao (cm) Lado Esquerdo | Lado Direito

Lado Esquerdo| Lado Direito 20 355 315

80 -150 -135 80 -220 -235
130 -100 -130 120 -140 -180
160 -150 -175

180 -185 -155 200 13t o5
230 -220 -180 240 1155 175
280 -155 -160 280 -185 -235
330 -125 -110 320 155 190
360 -125 -80

380 -220 -145 200 =0 o5
430 -175 -130 440 -125 -115
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Gréfico 1: Correlacéo entre as medidas de potencial de corroséo e os critérios de avaliagcdo
referentes aos pilares P1 e P2

Posigdo (em)
Posigdo (em)

P

w

$989393%° §RFiEEEEC

[ Ny o9

P1) Potencial (mV) P2) Patenclel {m) Ref.: ASTM C-876/91

E
s
3
g

Posi¢io (em)

$8878887° §ggEgEgec

3 ] =
h v h 0

P1) Potencial (mV) P2) Potencial (mV) RILEM TC 154-EMC

Posicdo (em)
Posigdo (em)

§ 8838838 %° § #8888 8%°
P1) Potencial (mV) P2) Potencial (mv) Rincon et al apud Bastos (2005)
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Antes de qualquer avaliacdo, deve ser ressaltado que o potencial do eletrodo de cobre
apresenta valores mais positivos que o potencial do sistema aco/concreto, logo, é usual que 0s
valores obtidos nas inspecdes sejam negativos independentemente do estado da armadura
(MEDEIROS et al, 2010). Para evitar distor¢cGes nos resultados, foram adotados trés diferentes
critérios de avaliacdo. Neste trabalho foram empregados os critérios de Van Daveer, propostos pela
norma americana ASTM C-876/91, que segundo Cascudo (1999) ndo tem aplicacdo imediata para
uma corrosdo cuja causa primordial ndo tenha sido pela acéo de cloretos, ndo sendo indicado para
casos de corrosdo por carbonatagdo, os critérios da recomendacao europeia RILEM TC 154-EMC e
0s critérios propostos por Rincon et al (1998) apud Bastos (2005), que ndo possuem as mesmas
restricoes.

A partir dos graficos 1, 2 e 3 percebe-se que o0 elemento P1 apresentou valores de potenciais
majoritariamente na faixa de baixa probabilidade (menor que 10%) dos critérios de Van Daveer.
Quanto aos critérios de Rincdn et al (1998) apud Bastos (2005), percebe-se que o elemento P1
apresentou potenciais concentrados principalmente nas faixas de probabilidade baixa a moderada
representadas pelas faixas laranja (zona de risco moderado da ocorréncia do processo corrosivo) e
verde (zona de risco baixo ou desprezivel), respectivamente. Também deve ser mencionado que,
corroborando com o ensaio de aspersdo de nitrato de prata e fenolftaleina executado no pilar P1,
onde foi possivel observar o baixo teor de cloretos — concreto apresentando coloragdo mais escura
apos a aspersdo do nitrato de prata e a alcalinidade do concreto — coloracdo rosea apds a aspersédo da
fenolftaleina, os valores das medicdes de potencial de corrosdo também se encontram em sua
maioria na condicao de concreto seco carbonatado (da base até a extremidade superior), segundo 0s
critérios da recomendacdo RILEM TC 154-EMC.

Para o elemento P2 foi observada uma tendéncia levemente diferente, onde uma maior fatia
de potenciais aparece nas zonas de incerteza e de alta probabilidade em relacdo ao caso anterior do
pilar P1, mesmo assim, os resultados ainda se encontram majoritariamente na zona de baixa
probabilidade. Percebe-se também o aumento da probabilidade conforme a diminuicéo da altura da
posicdo onde foram feitas as medicGes. Quanto aos critérios de Rincon et al (1998) apud Bastos
(2005), foi verificada uma maior fatia de potenciais nas zonas de risco moderado-alto (representado
pela faixa rosa) e alto (representado pela faixa vermelha) em relacdo ao caso anterior do pilar P1,
mesmo assim, os resultados ainda se encontram majoritariamente na zona de moderado a baixo
risco (representadas pelas faixas amarela e verde) de ocorréncia de corrosdo. Na avaliacdo prescrita
pela recomendacdo RILEM TC 154-EMC percebe-se um quadro semelhante, onde a maior parte
dos valores se encontra na condi¢do de concreto seco carbonatado (entre a extremidade superior e a
metade do pilar), apresentando também representacdo em menor escala de concreto Umido
carbonatado (metade inferior do pilar) e na base do pilar detectou-se contaminacéo por cloretos.

Alguns de alguns fatores podem ser considerados para explicar a frequéncia de maior
eletronegatividade na base do que na regido central dos pilares. Na base dos pilares ha uma
ocorréncia maior de falhas no lancamento do concreto, principalmente quando este procedimento é
executado a partir de certa altura e sem zelo adequado, conduzindo & segregacdo do concreto,
menor concentracdo de pasta e maior concentracdo de agregados nesta regido, fazendo surgir duas
regibes com concreto em diferentes teores de cimento (uma mais rica, situada na porgéo central, e
outra mais pobre, situada na base do pilar, onde os valores do potencial de corrosdo tendem a ser
mais negativos). A densidade de armaduras na regido basilar € mais elevada, visto que é neste ponto
que se faz o traspasse das armaduras, dificultando o adensamento do concreto e, consequentemente,
influenciando os valores dos potenciais de corrosao.

Também nessa area a dgua o0 acimulo de agua se da por maior tempo e intensidade fazendo
com que essa porcao seja mais suscetivel a agdo da umidade que as
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regides mais proximas da laje de cobertura, geralmente mais seca, justificando assim a maior
eletronegatividade dos valores de potencial de corrosdo na base dos pilares.

Outro ponto a ser destacado é que o elemento P2 apresentou valores mais eletronegativos
que o P1, uma explicacdo para esse cenario pode ser indicada pela posicdo de P2 em relacdo a
estrutura principal da torre, ja que P2 estd diretamente inserida na estrutura, enquanto que P1 se
encontra mais afastada (3,8m) estando conectada a torre por meio de uma viga.

4 CONCLUSOES

Os dados apresentados neste trabalho sdo resultados das inspecdes realizadas em dois pilares
da Torre de Salvamento do CBMPE, uma estrutura em concreto armado, com idade de cerca de 40
anos, que foi utilizada por muito tempo como suporte para uma caixa d’agua, se encontrando
desativada, privada de maiores servicos de manutencdo, estando exposta as intempéries durante
muitos anos e apresentando sinais de patologias como pontos de infiltracdo e oxidacdo das
ferragens, ferragens expostas e fissuras. E importante ressaltar que os elementos estruturais em
concreto armado da estrutura avaliada, no tocante ao cobrimento da ferragem, estdo em
conformidade com o preconizado na Norma Técnica NB1/1978, vigente na época de sua concepgao
(cobrimento minimo exigido de 2,0 cm para vigas, pilares e arcos ao ar livre).

Considerando os critérios adotados, no elemento P1 a classificacdo majoritaria € a de
concreto carbonatado com umidade relativa elevada e auséncia de cloretos. J& em relagdo ao
elemento P2, a maior parte dos valores se encontra na condi¢do de concreto seco carbonatado,
enguanto que na base do pilar foi detectada contaminacéo por cloretos.

Os resultados também mostram a tendéncia dos potenciais de corrosdo na base dos pilares
apresentarem maior eletronegatividade do que na regido central dos mesmos, 0 que pode ser
explicado pela influéncia de fatores como a execugdo do langcamento do concreto, a grande
densidade de armadura na regido ou a maior acdo da umidade na extremidade inferior do pilar.

Os critérios propostos por Rincon et al (1998) apud Bastos (2005), adotados neste trabalho,
se mostraram mais precisos que os critérios constantes da norma ASTM C-876, corroborando
sempre com a avaliacdo feita segundo os critérios determinados pela recomendacdo europeia
RILEM TC 154-EMC.

O método do potencial de corrosao de meia célula é uma técnica ndo destrutiva que facilita a
investigacdo das estruturas de concreto armado, com o minimo de intervencdo. Com o emprego
desse método é possivel identificar a zona catddica onde preferencialmente poderd apresentar a
corrosdo, ou estar com armaduras despassivadas. Uma vez delimitada essa regido é possivel
direcionar ensaios mais profundos e proceder a recuperacdo de forma mais pontual diminuindo
custo e tempo na recuperagéo.

Como vantagens deste método de avaliacdo tém-se: custo baixo, rapidez e facilidade na
execucdo das medidas, realizacdo de um rapido mapeamento de potenciais, fornecimento de uma
indicacdo da intensidade da corrosdo por meio da analise do gradiente de potencial apresentado,
dentre outras.

Como desvantagens citam-se: limitacOes para a aplicagdo em casos de corroséo por
carbonatacgéo, impossibilidade de detectar a corrosdo de reforgo de aco pré-tensionado quando este
se encontra dentro de um tubo de protecdo, distorcdes causadas pela espessura ou pela alta
resistividade do cobrimento, além da influéncia de fatores como umidade e teor de oxigénio no
concreto, dentre outros.
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