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RESUMO

Face as especificidades dos processos produtivos, os residuos gerados pelas industrias, especialmente
aqueles que possuem periculosidade, demandam procedimentos de gestdo que garantam a
adequabilidade legal e ambiental das préaticas desenvolvidas por esses empreendimentos. Embora ndo
haja atualmente um dispositivo legal especifico para o gerenciamento dos residuos solidos industriais
(RSI), ha diferentes instrumentos legais e normas técnicas que podem ser aplicados para essa
tematica. Assim, o objetivo deste trabalho foi expor as principais as fases do gerenciamento dos RSI
a luz da legislacdo e normatizacédo técnica aplicaveis, sendo realizado, para isso, o levantamento de
material cientifico, legal e técnico alusivo ao tema proposto. Para elaboracdo do planejamento do
manejo de RSI, é necessario o entendimento sobre o processo de producdo a ser gerenciado. Este
conhecimento direciona 0s mecanismos de controle de residuos de modo a garantir a seguranca dos
colaboradores da organizacdo e do meio, desde a segregacdo até a destinacdo final ambientalmente
adequada dos RSI. Destaca-se a importancia da correta segregacdo de residuos de modo a garantir
destinacdes adequadas as suas demandas, principalmente no que diz respeito a periculosidade, a qual
influencia diretamente no 6nus operacional do sistema. Também, cita-se a relevancia do uso de
ferramentas para correta implantagcdo e manutencdo do planejamento proposto.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, o setor industrial tem grande relevancia na economia, havendo uma previsédo de
participacdo em 21,2% do Produto Interno Bruto — PIB para o0 ano de 2017, conforme Confederacéo
Nacional da Industria — CNI (2017), o que corresponde a um montante de 1,3 trilhdo de reais. Esse
setor pode subdividir-se em Inddstria Extrativa, Industria da Construcdo, Servicos Industriais de
Utilidade Puablica e Inddstria da Transformacdo, sendo que, esta tltima, compreende diversos setores
de producdo, como papel e celulose, metalurgia, alimentos, petroquimico, vestuario e veiculos
automotores, todos possuindo processos produtivos especificos e diferenciados.

Essa heterogeneidade de produtos demanda diferentes matérias primas, as quais s&@o
submetidas a diferentes processos para obtengédo do resultado requerido. Isso contribui para geragao
de diferentes tipologias de residuos solidos industriais (RSI), destacando-se aqueles que possuem
periculosidade, os quais, segundo Tocchetto (2009), correspondem a cerca de 40% do total gerado
pela atividade industrial.

A disposicdo ambientalmente inadequada de residuos perigosos proveniente de um
gerenciamento de residuos ineficiente, ou inexistente, pode vir a causar a contaminacao do ar, da agua
superficial e subterrénea, do solo, dos sedimentos e da biota (MISRA; PANDEY, 2005).

Nesse sentido, chama-se a atencdo para a importancia dos sistemas de gestdo ambiental
aplicados ao manejo dos RSI. Para Simido (2011), os residuos sélidos perigosos, em virtude do seu
potencial poluidor, devem ser gerenciados de forma a proteger, conservar e melhorar a qualidade do
ambiente, contribuir para a saide humana e assegurar uma utilizacdo segura e racional dos recursos
naturais.

Bidone e Povinelli (1999) entendem que os procedimentos de gerenciamento de residuos
devem ter énfase na reducdo na fonte, reutilizacéo e reciclagem, com efetivo aproveitamento, e que
as propostas devem ser maleaveis, respaldadas em principios de educacdo ambiental e técnicas
ambientalmente corretas. Tais mecanismos gerenciadores devem visar a ndo geracdo, reducéo,
reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos soélidos, bem como disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos. A determinacdo das técnicas e tecnologias para o
planejamento de controle de residuos varia de acordo com especificidades locais e do sistema de
producdo, cabendo ao profissional habilitado a resolu¢do mais adequada caso a caso.

De acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos — PNRS, instituida pela Lei Federal
N° 12.305, de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010), a qual compreende o principal instrumento legal
brasileiro no &mbito do gerenciamento de residuos, 0 manejo dos RSI é obrigacdo do gerador. Se o
gerador é o responsavel pela destinacédo final adequada dos residuos, ele pode executar este papel por
si proprio ou via contratacdo de servigos terceirizados. Isso visa garantir, principalmente, 0s
principios da Politica da prevencdo e precaucao e do poluidor-pagador.

Entretanto, no ambito legal, diferentemente dos residuos da construcéo civil (RCC) e residuos
de servico de saude (RSS), os quais tém seu gerenciamento como objetos de dispositivos legais
especificos do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2002a; CONAMA, 2005), os RSI
ndo possuem tal abordagem especial. Sendo assim, a compilacdo de conhecimentos aplicaveis a
tematica dos RSI tem relevancia na medida que pode embasar estudos especificos a realidade
industrial, concorrendo para a melhoria do desempenho ambiental dos empreendimentos, e,
concomitantemente, a melhoria da qualidade do ambiente e de vida das pessoas.

Desta forma, esta pesquisa objetiva expor as principais etapas do Gerenciamento dos RSI a
luz da legislacdo e normatizacéo técnica aplicaveis.
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3. DESENVOLVIMENTO

3.1. Material e Métodos

O estudo consiste numa pesquisa exploratoria e descritiva realizada por meio do levantamento
da legislacdo e normatizacdo técnica aplicaveis, de pesquisas cientificas, e de livros conexos a
tematica do manejo de residuos sélidos industriais, da caracterizacdo até a destinacdo final
ambientalmente adequada.

3.2. Caracteristicas dos residuos sélidos industriais

A NBR 10.004:2004 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2004a), Residuos
solidos — Classificacdo, compreende residuos sélidos como residuos, nos estados sélido e
semissoélido, que resultam de atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varri¢do. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacGes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento
na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente
inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Ja a PNRS (BRASIL, 2010) define residuo sélido como material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel. Em especial, os RSI sdo aqueles gerados nos processos
produtivos e instalacdes industriais.

Do ponto de vista da Norma Regulamentadora 25 (BRASIL, 1978), residuos industriais séo
aqueles provenientes dos processos industriais, na forma sélida, liquida ou gasosa ou combinacédo
dessas, e que por suas caracteristicas fisicas, quimicas ou microbiol6gicas ndo se assemelham aos
residuos domésticos, como cinzas, lodos, 6leos, materiais alcalinos ou acidos, escérias, poeiras,
borras, substancias lixiviadas e aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de
poluicdo, bem como demais efluentes liquidos e emissdes gasosas contaminantes atmosféricos.

Para Gomes (1989), residuos solidos urbanos podem ser agrupados como RSI quando
proveniente de diferentes areas do setor industrial, de constituicdo muito variada, conforme as
matérias primas empregadas e o processo industrial utilizado.

Segundo a ABNT NBR 10.004:2004 (ABNT, 2004a), os residuos sao categorizados em trés
classes, cuja classificacdo envolve a identificacdo do processo que lhes deu origem, de seus
constituintes e caracteristicas e a comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e
substancias cujo impacto a salde e ao meio ambiente € conhecido. Os residuos sélidos séo
classificados em:

- Classe | — Residuos perigosos;

- Classe I1A — Residuos ndo perigosos e ndo inertes; e

- Classe 11B — Residuos ndo perigosos e inertes.

Os residuos Classe | sdo aqueles que apresentam periculosidade, sendo esta em fungéo de suas
propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, ou seja, apresentam riscos a saude publica
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(provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou acentuando seus indices) e ao meio ambiente
(quando o residuo for gerenciado de forma inadequada). Desta maneira, tais residuos exigem
destinacdo final especial em fungdo de suas caracteristicas, tendo como exemplos lampadas,
cartuchos de impressoras, pilhas, baterias, borras de tinta e graxa e filtros de 6leo.

A periculosidade em geral depende dos seguintes fatores (ABNT, 2004a): natureza
(inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade); concentracdo; mobilidade;
persisténcia e bioacumulacéo; e degradacdo. Massukado (2004) afirma que a disposicdo inadvertida
destes residuos tem potencial para provocar a contaminacdo do solo e dguas subterraneas.

Os residuos Classe 1A ndo se enquadram nas classificacdes de residuos Classe | - Perigosos
ou de residuos Classe 1B (inertes), tendo como propriedades: biodegradabilidade, combustibilidade
ou solubilidade em &gua (ABNT, 2004a). Sdo exemplos desta classe os residuos de papel e papeléo,
alguns plasticos, restos de alimentos e madeira.

Residuos Classe 1B sao aqueles que, diferentemente dos Classe 1A, se submetidos a testes
de solubilizacdo, segundo ABNT NBR 10.006:2004 (ABNT, 2004b), ndo tém seus componentes
solubilizados, excetuando-se os padrdes de cor, turbidez, dureza e sabor. Sdo exemplos os residuos
de pléastico, tecidos e vidro.

3.3. Gerenciamento dos residuos solidos industriais

Conforme Schalch et al. (2002), analisando a quest&o acerca dos residuos solidos gerados no
Brasil, constata-se que um dos grandes impasses existentes atualmente esta no campo da gestao e do
gerenciamento de residuos nas cidades.

Nas industrias sdo gerados residuos com diferentes caracteristicas, variando conforme o0s
processos produtivos desenvolvidos, sendo que, pelo potencial de dano socioambiental, destacam-se
os residuos pertencentes a Classe | — Perigosos. Para Simido (2011), com a preocupacdo para com 0s
efeitos decorrentes do manejo inadequado dos residuos industriais, tem-se o despertar da necessidade
de um desenvolvimento sustentavel. Desta forma, conduziu-se regulamentacdes cada vez mais
exigentes, as quais levam as empresas a tomarem medidas para o controle da poluicdo ambiental.

Nesse contexto, a elaboracdo de mecanismos de gestdo ambiental, incluidos os Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS, tem relevancia na medida em que propicia beneficios
ambientais, econdmicos e socioculturais a organizacéo.

Para de fato serem alcancados os objetivos vislumbrados em um plano do manejo dos RSI, a
escolha das técnicas e tecnologias a serem empregadas deve ser embasada na legislacdo e normas
técnicas vigentes. Ainda, devem ser adotados mecanismos ao longo do periodo de implementacgdo do
PGRS, como é o caso da inclusdo de atividades ligadas a educacdo ambiental no dia a dia dos
colaboradores, melhorando a aceitagdo do que foi proposto.

Segundo Ministério do Meio Ambiente (2014), os Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos sdo instrumentos de implementacdo da PNRS que contribuem para um maior controle da
destinacdo dos residuos pelo poder publico. A elaboracdo desses Planos pelos empreendimentos
industriais propicia a execucdo de praticas ambientalmente mais adequadas dessas organizagoes, 0
que corrobora com a conformidade para com a legislacdo e para melhoria da qualidade de vida nas
cidades.

A PNRS define o Gerenciamento de Residuos Solidos como o conjunto de agdes exercidas,
direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte e transbordo, tratamento e destinacéo final
adequada dos residuos e disposicdo final adequada dos rejeitos, de acordo com PGRS (BRASIL,
2010). Para defini¢do dos procedimentos gerenciadores, faz-se necessaria a adequada caracterizagao
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dos residuos, tendo em vista que o planejamento deve ser moldado as caracteristicas dos
empreendimentos.

3.3.1. Caracterizacao

E interessante que sejam levantadas informacdes gerais acerca do empreendimento, incluindo
as atividades ali desempenhadas, principalmente aquelas relacionadas ao processo produtivo. Com
isso € possivel a caracterizacdo dos residuos solidos a serem gerenciados, incluindo a possibilidade
de ndo-geracdo e melhoria do processo para minimizagdo de residuos, bem como a quantidade de
geracao.

Dentre as metodologias de otimizacéo dos processos produtivos, destaca-se a “Produgdo mais
Limpa” (P+L), a qual objetiva a minimizacdo na geracdo dos residuos e sua reutilizacdo na fonte
geradora. De acordo com Ministério do Meio Ambiente (2017), a evolucdo do conceito de P+L levou
a ideia de “Produgédo e Consumo Sustentaveis" (PCS), que retine as duas pontas do processo produtivo
com impacto direto na sustentabilidade.

Na falta de um dispositivo especifico para classificacdo dos RSI, utiliza-se a categorizacdo da
ABNT NBR 10.004:2004 (ABNT, 2004a), avaliando quais residuos podem ser categorizados como
Classe | — Perigosos e Classes IlA e 1IB — Néo perigosos. Tal informacédo define a necessidade de
maior ou menor controle durante as fases do gerenciamento.

3.3.2. Segregacdo e acondicionamento

A separacdo dos residuos é importante para ndo inviabilizar destina¢cdes mais adequadas dos
residuos gerados, haja vista que o contato de residuos Classe | com outros Classe Il pode impedir que
residuos com potencial de reciclagem, por exemplo, recebam tal destinacdo, onerando o sistema de
gerenciamento devido a necessidade de emprego de procedimentos mais complexos.

Para o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal - IBAM (2001), o acondicionamento
compreende preparo dos residuos para a coleta de forma adequada, devendo ser compativel com o
tipo e quantidade de residuos. Logo, é possivel evitar acidentes, a proliferacdo de vetores, minimizar
odores e 0 impacto visual negativo, bem como facilitar a realizacdo da coleta. Para que se obtenha
sucesso na implantacdo de mecanismos de gerenciamento € indispensavel que todos colaboradores
se comprometam com a coleta seletiva e separem seus residuos na fonte geradora.

A Resolucdo CONAMA N° 275, de 25 de abril de 2001 (CONAMA, 2001) estabelece o
cddigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva. Os padrdes de cores
para os residuos sao:

- Azul: papel/papeléo;

- Vermelho: plastico;

- Verde: vidro;

- Amarelo: metal;

- Preto: madeira;

- Alaranjado: residuos perigosos;

- Branco: residuos ambulatoriais e de servicos de salde;

- Roxo: residuos radioativos;

- Marrom: residuos organicos; e

- Cinza: residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado néo passivel de separacao.
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Tendo como base os procedimentos para armazenamento de residuos solidos perigosos, deve-
se levar em conta as preconiza¢fes da Norma Regulamentadora 25 (BRASIL, 1978) para garantia da
seguranga e saude dos trabalhadores, bem como as indicacGes da ABNT NBR 12.235:1992 (ABNT,
1992b) a qual define procedimentos para o correto armazenamento de residuos perigosos. Estes
residuos devem ser armazenados em area coberta, piso impermeével, elevado do piso até acumulo de
quantidade que justifique a disposicdo final em aterro industrial. Com isso 0s residuos ndo ficam
expostos a chuva e ndo h4 uma indesejavel infiltracdo no solo de compostos perigosos solubilizados
em agua.

De acordo com a NBR 11.174:1990 (ABNT, 1990a), na execucdo e operacdo de um local de
armazenamento de residuos sélidos Classes I1A e 11B, devem ser considerados aspectos relativos ao
isolamento, sinalizacdo, acesso a area, medidas de controle de poluicdo ambiental, treinamento de
pessoal e seguranca da instalacdo. O local deve atender aos requisitos:

- Sistema de isolamento tal que impeca 0 acesso de pessoas estranhas;

- Sinalizacdo de seguranca e de identificacdo dos residuos ali armazenados;

- Previsdo de sistema de retencdo de sélidos; e

- Previsao de sistema de impermeabilizacdo da base do local de armazenamento e de drenagem
superficial.

A etapa referente ao armazenamento tem importancia na medida que confere seguranca para
0 transporte interno e externo de residuos, evitando a atracdo de organismos vetores de patdgenos,
diminuindo impacto visual, eventuais odores, bem como facilitando os trabalhos de coleta.

Os contentores de residuos devem ser de tamanho e material adequados ao tipo de residuo a
ser acondicionado visando 0 ndo extravasamento, o que poderia configurar risco de acidentes.
Também ha de se levar em conta a resisténcia do material de construgdo do contentor e sua
impermeabilidade, caracteristica essencial no caso de residuo Classe | - Perigosos, tendo em vista a
necessidade de sua adequada contencdo, principalmente no caso em que haja compostos liquidos
presentes em meio a estes residuos.

A Figura 1 apresenta métodos de armazenamento adequados de residuos gerados por
empreendimentos industriais, com seu respectivo codigo, conforme Resolucdo CONAMA N° 313,
de 29 de outubro de 2002 (CONAMA, 2002b).
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Figura 1 — Acondicionamento de RSI: A) Papeldo de industria alimenticia a granel em piso
impermeavel, area descoberta (Z12); B) Sucata de metais de indUstria metalGrgica em
cacamba sem cobertura (Z13); C) Residuos contaminados por tinta em tambor em piso
impermeavel, area coberta (Z01); e D) Lodo de ETE de lavanderia industrial a granel em piso
impermeavel, area coberta (Z02)
Fonte: Autores (2017)
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3.3.3. Transporte/transbordo

O transporte de residuos se refere a etapa de remocao dos residuos sélidos dos locais de origem
para estacdes de transferéncias, centros de tratamento ou, entdo, diretamente para o destino final,
sendo os veiculos mais utilizados para o transporte externo o caminhdo bal e o caminh&o
compactador (MASSUKADO, 2004).

O transporte externo de residuos perigosos deve estar em consonancia com o que estabelece
0 Decreto N° 96.044 de 18 de maio de 1988 (BRASIL, 1988), a Portaria Ministério dos Transportes
N° 204 de 20 de maio de 1997 (BRASIL, 1997), bem como as ABNT NBR 7.500:2017 (ABNT,
2017), 7.501:2011 (ABNT, 2011), 7.503:2016 (ABNT, 2016a) e 9.735:2016 (ABNT, 2016b). Tais
documentos tratam da matéria de movimentacdo de residuos, principalmente no caso dos residuos
perigosos, para 0s quais sdo necessarios treinamentos dos funcionarios acerca dos riscos das
atividades, veiculos com dispositivos adequados de contencdo, padrdes de sinalizacdo, dentre outros.

3.3.4. Destinagdo final

O tratamento dos residuos envolve as a¢des destinadas a reduzir a quantidade ou o potencial
poluidor dos residuos solidos, seja impedindo descarte de residuos no ambiente ou local inadequado,
seja transformando-o em material inerte ou biologicamente estavel (IBAM, 2001).

No Brasil, os principais tratamentos empregados para os residuos solidos sdo a reciclagem, a
compostagem e tratamentos térmicos, sendo que a escolha deve ser definida pela realidade local,
condicionantes técnicos, econdmicos e ambientais (ZANTA; FERREIRA, 2003).

Conforme Tocchetto (2009), tratamentos térmicos de residuos incluem a incineracdo
(combustdo em presenca de oxigénio), a gaseificacdo (combustdo parcial com deficiéncia de
oxigénio) e a pirdlise (combustdo em baixa concentracdo de oxigénio). Estes tratamentos tém como
objetivos a destruicdo dos componentes organicos e a reducdo do volume de residuos a serem
encaminhados para a disposicdo final. No caso de incineracdo dos residuos Classe I, deve-se seguir
os padrdes de desempenho expressos na ABNT NBR 11.175:1990 (ABNT, 1990b).

Com a utilizacdo de tratamentos térmicos, tem-se a possibilidade de reaproveitamento da
energia calorifica contida em um residuo, transformando-a em eletricidade ou vapor, para a utilizagao
pela propria fonte geradora ou venda a terceiros. Entretanto, devem ser observados os riscos na
geracdo de substancias toxicas, organicas ou inorganicas, pelo tratamento, além dos custos envolvidos
com a instalacdo e operacdo das estacdes de tratamento.

No caso de residuos Classes I1A e 1B, segundo a ABNT NBR 8.419:1992 (ABNT, 1992a), a
disposicao de rejeitos (residuos sem possibilidades de tratamento e recuperacdo por pProcessos
tecnolégicos disponiveis e economicamente vidveis) em aterros sanitarios apresenta vantagens por
ser uma técnica que ndo causa danos ou riscos a saude publica e a seguranca, minimizando 0s
impactos ambientais. Para residuos Classe | é necessario a disposicdo dos rejeitos em Aterro
Industrial, vide ABNT NBR 10.157:1987 (ABNT, 1987), o qual possui maior rigidez quanto aos
parametros de projeto, haja vista o potencial danoso dos residuos. Os métodos de aterramento utilizam
principios de engenharia para confinar os residuos de modo a causar o0 menor dano ambiental possivel.

3.3.5. Execucdo do gerenciamento de residuos

Para a implantacdo dos mecanismos de gerenciamento, sugere-se a aplicacdo de métodos de
educacdo ambiental para obter-se melhor aderéncia aos colaboradores internos do empreendimento,
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incluindo-se todos os niveis hierarquicos. Rodrigues (2002) afirma que a consciéncia ambiental
promove o alcance de um estagio de formacdo moral e comportamento social que implique na adogéo
de um novo comportamento ético do ser humano em relacdo a questdes ambientais. Podem ser
utilizadas diversas ferramentas nas atividades, como palestras, videos, dinamicas de grupo, contudo
é imprescindivel que haja condugéo dos trabalhos por profissional especializado.

E fundamental que os colaboradores tenham conhecimento dos riscos envolvidos nas
atividades de manejo dos RSI, bem como apliquem as medidas de controle para que haja seguranga
durante seus trabalhos. Havendo o manuseio de residuos, principalmente para os Classe | — Perigosos,
é dever da organizacdo fornecer o Equipamento de Protecdo Individual — EPI adequado aos
trabalhadores que realizam essa manipulacao.

A empresa geradora de residuos, perigosos ou ndo, deve exigir dos responsaveis pela coleta,
transporte e destinacao final a apresentacdo das licencas ambientais e outras pertinentes dos 6rgaos
competentes para execucdo destas atividades, devendo apresentar procedimentos de seguranga
conforme residuos que exerce responsabilidade.

Tratando-se de residuos gerados em atividade industrial, € importante levar em conta o que
preconiza a Resolugdo CONAMA N° 313/2002 (CONAMA, 2002b), que disp&e sobre o Inventario
Nacional de Residuos Solidos Industriais. Este Inventario apresenta um formulério desenvolvido para
a coleta de informacdes sobre os residuos solidos gerados em atividades industriais no pais. As
informacfes previstas pelo Inventario deverdo ser prestadas ao 6rgdo ambiental competente e
atualizadas a cada 24 meses, ou em menor prazo, de acordo com o estabelecido pelo proprio 6rgéo.

Havendo mudangas no processo produtivo que influenciem na geracdo de outros residuos, é
necessario readequar o planejamento para a nova realidade. As solucbes de gerenciamento sdo
adequadas a uma realidade especifica, sendo assim, a sua manutencdo por profissional competente
garante a conformidade legal e ambiental na inddstria.

3. CONCLUSAO

Devido a constituicdes complexas e heterogéneas, muitas vezes apresentando periculosidade,
0s RSI séo necessarios mecanismos de gerenciamento adequados, desde a segregacdo até a destinacdo
final. Tais procedimentos auxiliam na melhoria do desempenho ambiental e da imagem da industria,
tanto para os stakeholders, como para o publico externo em geral.

Por meio da exposicdo das etapas de gerenciamento, este estudo possibilitou o
desenvolvimento de um material relevante ao tema do manejo de residuos, com destaque para os RSI,
podendo ser fonte de consulta para organizacGes industriais.
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